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[bookmark: _Toc15226][bookmark: _Toc24527][bookmark: _Toc22141]一、课程基本情况
操作系统是计算机类专业核心课程，主要内容包括操作系统的基本概念、进程和线程管理、CPU调度、进程同步控制和死锁处理、内存管理及虚拟存储技术、文件系统及实现以及I/O管理等。
课程特点是概念多、理论性和实践性强，涉及面广。
[bookmark: _Toc15620][bookmark: _Toc1840][bookmark: _Toc4492]二、课程思政目标
1. 培养学生民族认同感，树立远大职业理想。梳理国产操作系统的发展历史与现状，包括华为、中兴等国产企业在全球市场的崛起，在操作系统领域的新架构，向学生展示中国的信息技术领域成就，增强使命感与荣誉感；通过华为孟晚舟事件、美国的芯片垄断事件引出民族认同感。党的十八届五中全会通过的“十三五”规划《建议》，明确提出实施网络强国战略以及与之密切相关的“互联网+”行动计划。国家正着力实现关键技术自主可控，为维护国家安全、网络安全提供技术保障。中国信息化需求巨大，但在一些关键技术领域如操作系统、芯片技术、CPU 技术等方面，还难以做到自主可控，对国家安全造成威胁。引导学生明确以下认识：建设网络强国，不仅仅是靠网络技术，还要有软件技术等其他各类技术的支撑。引导学生作为软件技术专业的一员，应更加明晰专业人才的培养目标，更加明确专业领域内工作岗位和工作内容的社会价值，自觉树立远大职业理想，将职业生涯、职业发展脉络与国家发展的历史进程融合起来。
2.向学生介绍中国在人工智能领域的布局，重点分析在当前人工智能领域应用中操作系统作为核心底层技术如何支撑中国制造的智能化发展。
3. 通过专业知识的学习，引导学生深刻理解与认识所学操作系统知识对于国家信息产业发展、智慧城市建设、大数据智能信息处理等各方面的重要意义，使学生在学习过程中逐渐树立专业荣誉感。
4.培养学生精益求精的工匠精神。告诉学生在掌握精炼的软件技术后，将会走上程序员、软件系统运维人员、软件测试员、售前售后服务人员等工作岗位。在这些岗位上，学生要发挥精益求精的工匠精神，认真对待程序开发、系统运维、程序测试、需求分析及技术问题处理等工作内容，保证软件系统能够正确稳定的运行，保证客户的需求被精确采集和纳入软件开发计划，保证软件运行时遇到问题能被及时解决。引导学生在学习时只有将知识夯实、精技强能，方能在今后工作中本领过硬，不出纰漏，工作成果令用户满意。引导学生认识到，作为职业人，其专注、敬业、担当的责任感对完成本职工作，促进软件行业高水平、优质化的发展具有重要意义。
5.培养学生团结协作、合作共赢的精神。通过参加实践项目、竞赛等，让学生体会到当今的社会无论什么行业想要做出一番成就，靠个人打拼是不现实的。我们要强调团队成员之间的资源共享、协同合作精神，团队成员在一个项目中应各司其职，个人只有发挥自己的特长完成分配的任务，才能高质量、高效率地完成团队项目，从而形成更强大而持久的生产力和创造力。
[bookmark: _Toc13527][bookmark: _Toc2980][bookmark: _Toc23482]三、课程内容与思政元素
（一）模块一/第一章：计算机系统概述
1.专业教学目标（知识和能力）
知识：操作系统定义、产生和发展、特征、功能、类型
能力：掌握操作系统的定义；了解操作系统的产生和发展过程；理解操作系统
特征与功能；了解操作系统的类型。
2.重要课程思政元素分析
通过操作系统发展历程的讲解，激发学生科技报国的家国情怀。首先，介绍操作系统发展从无操作系统的人工操作和脱机偷入输出阶段，到操作系统从单道批处理系统、多道批处理系统、分时系统、实习系统，再到当前广泛应用的网络操作系充。其次，联系中国计算机操作系统的发展状况，结合“2018年华为事件”，强调核心技术是买不来的，关键时刻会被别人卡脖子的。国人要努力实现国家重点薄弱科技领域的科研创新能和知识产权“自主可控”的突破，提升“自主可控”领域的创新能力、技术资源与生态伙伴资源，引导学生刻苦努力学习，坚定信心，培养学生敢于攀登科技高峰的求实创新精神和拼博奉献精神，激发学生科技报国的家国情怀。
（二）模块二/第二、三、四章：处理器管理
1.专业教学目标（知识和能力）
知识：进程与线程、进程同步与通信、进程的调度与死锁
能力：了解程序的顺序执行过程，理解程序的并发执行过程，掌握并发执行程序的特征，理解进程的概念；熟练掌握进程状态及其转换；了解进程控制原语；理解线程的概念，理解线程与进程的区别。理解进程互斥与同步的概念；熟练掌握使用信号量和PV操作解决互斥与同步问题；了解AND信号量。理解操作系统的三级调度类型，理解调度的性能准则；熟练掌握调度算法；理解死锁的概念；熟练掌握死锁的避免方法。
2.重要课程思政元素分析
通过进程管理的学习，培养学生树立遵纪守法、平等和谐的社会观念，使学生了解规则意识、平等竞争、和谐共处的社会理念，引导学生在社会生活中要遵守法律和规章制度，养成和谐共生的意识和平等和谐的生活习惯。进程的出现实现了程序的并发执行，进程同步和互斥管理保证程序的并发执行，在提高资源利用率和系统吞吐量的情况，能够实现执行结果的可再现性，进程同步是多个进行合作完成任务的时候要保证诸进程执行先后有序，不能随竟执行讲星互斥是多个进行共享一个临界资源的时候有序交替使用，不能盲目竞争，否则就会由于不合理的资源竞争和使用出现死锁等问题，导致系统崩溃，没有外力作用系统将不再继续正常运行,通过进程管理的学习，培养学生遵纪守法、平等和谐的社会观念。
（三）模块三/第五、六章：存储管理
1.专业教学目标（知识和能力）
知识：程序的装入与连接、连续存储方式、页式存储、段式存储、段页式存储、虚拟存储。
能力：理解程序的装入与链接过程；理解连续分配存储管理方式；熟练掌握页式存储管理方法；理解段式存储管理方法。理解虚拟存储管理原理；熟练掌握请求页式存储管理方法；理解请求段式存贮管理方法。
2.重要课程思政元素分析
通过存储器管理的学习，培养学生唯物史观和创新意识。存储器管理教学融入以下思政元素: 辩证统一、矛盾的对立与统一、责任担当、创新意识、用发展的观点看问题等。存储器管理主要包括内存分配、内存保护、地址映射和内存扩充等功能，重点讲授内容包括存储器概况、程序的装入和链接、连续存储分配管理方式、 离散式存储分配管理方式和虚拟存储管理。在教学过程中引导学生整体、辩证地学习和理解内存分配方式从连续式到离散式、再到虚拟式的发展和转变过程，用辩证统一和发展的眼光看问题和分析问题，不默守陈规，敢于改革创新。
（四）模块四/第七、八章：文件和设备管理
1.专业教学目标（知识和能力）
知识：文件概念、文件结构和文件系统、目录、I/O设备管理概述、I/O控制方式、I/O系统、磁盘管理
能力：理解I/O系统硬件组成；理解I/O数据控制方式；理解I/O控制及I/O系统；理解磁盘的结构，熟练掌握磁盘调度算法。
2.重要课程思政元素分析
通过文件和设备的学习，使学生深刻认识科学技术的力量和作用通过输入输出系统的学习，让学生深切感受到科学技术的力量，领会“科学技术就是第一生产力”的内涵要义。输入输出系统简称I/O系统，是外界与计算机主机进行通信和数据交互的系统,随着计算机技术的普及发展和应用领域的无限扩展，出现了种类繁多的输入输出设备,在该部分内容的讲解和学习过程中，可以穿插介绍一些输入输出设备的实际应用场景示例，如不同类型的打印机复印机的应用，实现了计算机主机中信息丰富多彩的输出，扫描仪的应用实现了外部文档快速输入计算机，移动硬盘和U盘的应用实现了数据快速输入、输出和转移。不同的输入输出设备满足了不同场景下通信和数据交互的需要，极大地方便了用户的使用，提高了工作效率，也使计算机在更广阔的领域应用成为可能，通过输入输出系统的学习，使学生深刻认识科学技术的力量和作用，激发学生努力学习、投身科学技术研究、实现人生价值的意识和动力。
[bookmark: _Toc14384][bookmark: _Toc5499][bookmark: _Toc7251]四、课程思政实施路径
《操作系统》课程思政实施路径见表3-1。

表3-1《操作系统》课程思政实施路径
	课程章节
（模块）
	课程内容
	课程思
政元素
	教学素材
	教学实施建议
	[bookmark: _Toc8931][bookmark: _Toc11031][bookmark: _Toc8488][bookmark: _Toc9783][bookmark: _Toc26677][bookmark: _Toc12281][bookmark: _Toc22235]支撑专业课程
[bookmark: _Toc8673][bookmark: _Toc26665][bookmark: _Toc5531][bookmark: _Toc16762][bookmark: _Toc7943][bookmark: _Toc29848][bookmark: _Toc11139]思政二级指标
	考核评价

	计算机系统概述/第一章

	操作系统概述
	培育家国情怀，培养社会责任感
	案例：
1.国产0S 发展;华为 openEuler 操作系统介绍
2.国产超级计算机(神威太湖之光、天河)及其国产操作系统
	通过叙述、描绘、解释、观看纪录片来介绍操作系统基本概念，了解操作系统的产生和发展过程；理解操作系统的特征与功能；了解操作系统的类型。同时对学生实施家国情怀教育，教育学生爱国、爱校、爱专业，提高学生对国家的政治认同和文化认同，激发学生们的历史使命感和社会责任感。明确“为党育人、为国育才”的宗旨。
	1.3文化自信
2.1爱国精神
	1.作业:掌握各种类型操作系统的基本特点。
2.实验:动手安装OpenEuler 操作系统。
3.研究性学习:了解操作系统的发展历史。
4.完成问卷调查
1）兴趣爱好及课程基础调查
2）课程思政认知调查

	进程管理/第二、三、四章
	进程
	培养学生的资源共享、协作共赢精神
	案例：运行一个播放器应用程序

	采用案例分析、分组讨论的方法，通过案例展开课堂讨论，带领学生掌握进程基本概念;掌握进程状态的迁移及原因;理解进程创建过程及进程控制。同时对学生实施科学观教育：(1)强调个体独立性及相互影响；(2)强调人和人之间可以是竞争关系、也可以是合作关系；强调资源共享的概念、竞争意识与合作意识
	4.3遵守法规
5.1社会公德
5.3个人品德
	1.作业:掌握进程的基本概念及其在操作系统中的运行机制。
2.实验:
编程实现进程创建、进程控制和进程间管道通信。
3.研究性学习:
1)多道程序设计环境下，进程状态转换的影响。
2) 思考，同学之间的关系。

	
	线程
	培养学生专注、敬业、担当的工匠精神
	案例：一个做菜的程序
	采用案例分析、分组讨论的方法，通过案例展开课堂讨论，要求学生掌握线程概念；了解多线程模型及操作系统实例。理解线程的概念、与进程之间的比较、实现、多线程等问题。对学生实施集体主义精神教育：强调个人与集体的关系，个人应服从集体；(2)强化团队合作意识，各司其职，分工合作完成集体的任务目标；(3)强调资源共享意识。
	4.3遵守法规
5.3职业道德
	1.作业:掌握线程模型
2.实验:编程实现一个多线程程序。
3.研究性学习:查阅实验涉及的线程库 API

	
	进程同步与通信
	
	案例：存款额问题
	采用案例分析、分组讨论的方法，通过案例展开课堂讨论，要求学生掌握互斥、同步、临界区等问题；理解原子操作；对学生实施科学观教育：强化学生的竞争与合作意识。学习有效的沟通交流方法。
	3.3科学素养
5.4个人品德
	1.作业:
掌握操作系统进程同步机制。
2.研究性学习:
1)总结解决临界区问题的可行方案。

	
	信号量机制
	强化学生的安全意识、成本意识、公平意识
	案例：停车场停车问题
	采用案例分析、分组讨论的方法，通过案例展开课堂讨论，要求学生掌握掌握用信号量机制实现进程同步控制的方法。对学生实施社会公德教育：加强学生的文明礼让意识、有序竞争意识、大局意识。
	2.4社会责任
3.3科学素养
5.4个人品德
	1.实验:
编码实现“生产者-消费者”问题。
2.研究性学习:
1)查阅wait 与 signal 操作的源码。

	
	调度
	强化学生的社会公德意识
	材料：系统作业调度机制
	结合提供的调度材料。采用分组讨论的方法展开课堂讨论，要求学生理解 CPU 调度概念和原则；掌握各种 CPU 调度算法；理解多处理器调度问题。对学生实施科学观教育：培养辩证思维。强化资源竞争和共享意识，资源使用效率、以及大局意识。社会公德教育：加强学生的社会公德意识、公平有序竞争、大局意识等
	4.3法治思维
4.4依法办事
	1.作业:掌握CPU 调度决策模式；掌握各种调度算法的执行原理
2.研究性学习:
1)为特定系统选择 CPU 调度算法的评估标准。
2)国产CPU 芯片调研。撰写调研报告

	
	死锁
	培养辩证思维，在解决实际问题时抓主要矛盾
	案例：哲学家进餐问题
	采用案例分析、分组讨论的方法，通过案例展开课堂讨论，要求学生理解死锁现象;掌握系统模型描述方法，掌握死锁特征和死锁处理方法。对学生实施价值观教育：和谐共享、互惠互利。科学观教育：(1)加强安全意识，居安思危、防患于未然;制定合理的定期检查制度。(2)加强合理规划意识、诚信意识、大局意识。(3)加强成本意识、规则意识、制定规则要公平合理。
	2.4社会责任
3.3科学素养
4.3遵守法规
	1.作业:
掌握死锁特征;掌握死锁避免算法，如银行家算法掌握死锁检测算法。
2.研究性学习:
针对不同的死锁预防策略，分析其实现可行性、存在的主要问题、以及性能。

	


















存储管理/第五、六章
	内存管理
	引导学生只有夯实知识、经济强能，才能在工作中本领过硬、不出纰漏
	案例：存储柜存放物品
	利用翻转课堂的形式，采用案例析、分组讨论的方法，通过案例展开课堂讨论，要求学生理解并掌握内存硬件的各种组织方法；掌握各种内存管理技术。对学生实施科学观教育：强调资源共享意识，按需分配原则，以及提高资源利用率。安全观及社会公德教育：强化遵章守法意识，在合法的空间上干合法的事情。爱国主义教育：加强学生的爱国意识、社会责任感，关注国家 IT 基础设施安全。
	1.3文化自信
2.1爱国精神
4.1法治认同
	1.作业:
1)内存中逻辑地址到物理地址的转换。
2)比较不同的内存管理模式。
2.研究性学习:
国产内存产品调研，撰写调研报告。

	
	虚拟存储
	培养学生要树立远大职业理想，明确工作岗位和内容的社会价值
	材料：虚拟存储化技术
	利用翻转课堂的形式，采用案例析、分组讨论的方法，通过案例展开课堂讨论，要求学生理解虚拟内存系统的优点；了解按需调页的概念；掌握页面置换算法和帧分配方法。对学生实施社会公德教育：强化学生的公平意识、效率意识、标杆意识。科学观教育：(1)强调资源共享、按需分配、避免浪费，提高资源的利用率。(2) 培养学生发现问题解决问题的科学探索精神和创新意识。
	1.3文化自信
2.1爱国精神
4.1法治认同
	1. 作业:
2. 掌握页面置换算法。
2.实验:
编程实现页面置换算法。
3.研究性学习:
1)查阅资料了解 Linux/Windows 操作系统如何实现虚拟内存探讨引发 Belady 异常的原因
2提出可行的解决办法。

	
	内存管理实验
	
	实验：模拟虚拟内存管理机制
	要求学生围绕所学知识，在实验环境中对虚拟内存管理展开实验训练，对学生实施科学思维方法训练、科学伦理教育：(1)培养学生严谨求实、精益求精、坚持不懈和勇于探索的科学精神。(2)培养学生的团队精神、协作能力以及有效沟通能力。(3)提升学生的职业自信和职业责任感。
	1.3文化自信
3.3科学素养
4.1法治认同
	要求:
编写一个多线程应用，一个用来产生进程访问序列，其他线程分别实现FIFO、OPT、和 LRU 页面置换算法并输出内存分配和置换过程。在模拟、或仿真环境下实现系统内存分配。
使用适当的编程技术来完成对该实验问题的模拟。基于科学原理进行实验设计、结果分析与解释。

	文件管理
	文件系统接口
	强化文化认同和文化自信
	材料：操作系统文件存储机制
	采用材料分析的方法展开课程讨论，要求学生理解文件系统功能；了解文件系统接口；了解文件系统保护。对学生实施科学观教育：(1)强化组织结构的合理性、使用的方便性和高效性；(2)加强学生的知识产权保护意识、文件管理和版本控制意识。社会公德教育：强化学生的规则意识、遵章守法意识。
	1.3文化自信
4.2法治思维
5.2职业道德
	1.作业:
理解打开文件表的作用；理解文件操作;
2.研究性学习:
1)思考存储介质对文件访问方式的影响;
2)了解 Linux/Windows 操作系统中的文件保护机制。

	设备管理
	I/O系统
	
	材料：操作系统硬件设施
	采用材料分析的方法展开课程讨论，要求学生了解并掌握操作系统 I/0 子系统结构;了解并掌握 I/0 硬件原理。对学生实施爱国主义教育：强调标准意识，培养家国情怀、强化社会责任感和责任担当意识；强调设备保护意识和安全意识。社会公德教育：强化遵章守法意识、安全责任意识，以及窗口服务意识。科学观教育：培养学生的辩证思维。
	2.1爱国精神
2.4社会责任
4.4依法办事
	1.作业:
掌握 I/0技术；掌握I/0请求的处理过程。
2.研究性学习:
分析比较使用数组/链表实现队列/堆栈的方法。




[bookmark: _Toc11365][bookmark: _Toc24667][bookmark: _Toc22381]五、考核评价
根据《操作系统》课程思政教学实施路径中考核评价栏目规定的考核方式，过程性评价与终结性评价相结合，采用多元化考核评价方式，注重学生思想动态变化。
（一）过程性评价
1.评价形式
[bookmark: _Hlk95674150]评价形式如下表所示。
	[bookmark: _Hlk95674170]评价形式
	课前预习
	课堂测验
	课后作业

	数量
	14
	6
	6

	占比
	40%
	30%
	30%


2.评价标准
课前预习一：小组讨论，组长汇报。①个人自主完成课前预习视频，完成任务点问题20%；②以小组为单位讨论完成课前习题，由组长汇报完成情况30%；③教师评价组长汇报情况占50%。其中①的成绩根据个人完成情况加分，②、③的成绩根据小组完成情况对小组内所有成员加分，适用于第一到六章的课前预习，评分细则如下表所示。
	项目
	任务点
	小组汇报
	教师评价

	
	
	主题突出
	知识运用
	价值领悟
	思路清晰
	完整准确
	报告完成

	权重
	0.2
	0.1
	0.1
	0.1
	0.2
	0.2
	0.1


课前预习二：小组讨论，小组撰写讨论报告。组内学生自评占30%，学生互评占40%，教师评价小组报告撰写情况占30%。小组报告成绩作为小组成员成绩。适用于第七、八章的课前预习。评分细则如下表所示。
	项目
	报告完成
	主题突出
	知识运用
	思路清晰
	价值领悟

	权重
	0.1
	0.3
	0.2
	0.2
	0.2


课堂测验：本课程过程性评价中，课堂测验共6个，包括专业知识测试题和开放型测试题，专业知识测试题中客观题由“学习通”自动评判，主观题和开放型试题由教师评价，每题记1分，考查学生的作答是否情感、思想健康，符合题意，是否知识运用准确，是否有创新，开放型试题旨在激发学生自我表达能力和想象力，培养学生正确的价值观。
课后作业：本课程过程性评价中，课后作业共6个，根据考核内容分为应答式作业和论文式作业。应答式作业主要考查学生是否准确掌握课程知识点，是否能够将相关专业知识与理论进行联系，适用于第一到六章作业；论文式作业主要考查学生是否能综合分析问题、条理是否清晰，解决问题的方法是否有创新性，适用于第七、八章课后作业。课后作业根据学生完成情况由任课教师综合评定，采用十分制方式赋分。
（二）终结性评价
本课程终结性评价主要指期末考试，采取百分制计分，纸笔作答。试题形式和内容突出基础性、综合性、应用性和创新性，通过设计开放性、探究性试题以及非标准答案的试题。考核内容既要考查学生专业知识掌握和综合应用情况，又要考查学生坚持家国天下，文化自信，树立“文化传承”的意识，具备吃苦耐劳、团队协作的工程职业道德素养，做到“秉匠心、承匠艺、树匠品、立匠梦”，弘扬和传承“工匠”精神。



